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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
@ Eiektronisches Steuergerat in Kraftfahrzeugen 

@ Bei einem elektronischen SteuergerSt in Kraftfiahrzeugen 
mlt einer - Steuereinhelt zur vorzugsweise korhbihierten . 
' Durchfuhrung von Kraftfahrzeugfunktionen und Fehleruber- 
prufungsroutlnen Im NormaJbetrieb Ist die Steuerelnheit in 
einem vbm Normaibetrieb unabhangigen Prufbotrieb zur 
ausschlieHlichen Durchfuhrung von Fehleriiberprufungsrou- 
tinen einsetzbar. 
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Beschreibung "^^St^^iTjS^^^^^^^r^ ' 

Die Erfindung bezieht sich auf ein e^ktro^sches « . 

SteucrgeratinKraftfahrzeugenmitemerSteuerem^^^ ^sSL SteuTrSS S^^^ 

zur otrchfahrung von KraftfahrzeugfunkUoned na s 

Normalbetrieb. . . „ :„ v-,,ft erhohterAbtastrate.durchzufahren.Hierzukonnenbei- 

Ein derartiges ?^^}^Y^^ZfA«'^Eil S 3W li 5?etweife^S?d^^ verschiedenen realen Eingangs- 

fahrzeugen ist beispielsweise aus der DE Al ^Pj^'^^^^ Steuergerats ein einheitUches. vereinf achtes 

bekannt Dieses bekannte Steuergerat w^at «ne ^g'^^" Jeme^et, auf PlausibilitStsuberprufungen 

Steuereinheit auf. die in Abhangigkeit von erfaBten Be- lo ^dTelSe Aktuatoren durch vereinfachte La- 

triebsgroBen des Kraftfahrzeugs durch Er^Wgn Jf^^^^J^^hf^rS^St^^^^^^^ 

Ansteucrsignalen f Or Aktuatoren verschiedene Rraft^ J^taJS^ werden. Somit ist ein vereinf achter 

f ah^eugfunktionen. z. B. im Zusammenhang ""t euum. J^^^S^^^^rfbau zur OberprOfung elek- 

Antriebsschlupfregelungssystem. veranlaBt Glewhze.- ^^^"I'J^^^J^a^^ 

tig werden FehlerQberprafungsroutmen durchgefflhrt ,5 ^^^^^f^^^^^^ 

^e^fra&^^il^^^o^in'irb^^^^^ Sfri'fJStaufbau auf Fe«er OberprOft werden 

FehlerOberprOfungsroutinen werden kombuuert mit •'°^''°;.rteilhafte WeiterbUdung der Erfindung ist der 

spielsweise nur mnerhalb zuHssiger Bedujgungen ^^^""p^ljnteitzurDurchfOhningdesPrCifbetnebs 
durchfuhrbar sind. . * suisschlieBlichen DurchfOhrung von den vor 

Bei Steuersystemen in Kraftfahrzeugen 1st es aUge- ti^^^^^'b^abSSw^ FehlerOberprflfungsrov 
mein abUch, zur Funktionsdurchfuhrung auA e^^^ ^ gS^jS ta SrS^SSISier des Steu^rgeral sind 
gendiagnosedesSteuergeratesundemeFunlmo^a^^^^ 25 ^ ),ombim^nf^ Tynrch- 

wachung der Periph«"e durchzufuhren. ^l^^eugfunktionen und FehlerOber- 

Kombination der DurchfOhrung von Kraftfahrzeug- "SfJ^^JSimNoraalbetrieb und ein zweiter 
hmkttonen und F«*»«~berprafungsn>utoien^^^ er- PJ^^^.'^^^'f^SSlichen DurchfOhrung von 
forderlich, daB an den Emgangen des Steuergerate d^e ^ JlJ^J^J^^gibetrieb unabhSngigen FeWerOberpru- 
ImNonnalbetriebzuerwartendeirSigna^eanhegenund 30 ^^"il^^abg^^ Die eigens^ndige PrOfeinheit 
andenAusgangendieimNom^bemeb:^^ ^'SSondSf S ?en zwdten Progr^^ 
den Aktuatoren angesddos^n smd, die me ° »"g? vmTd^m ersten ProerammteU unabhangig ist. im Zu- 
ordneten Funktionen durchfOhren. Bei FeWeruberpru- ^^"^^^Mikroprozessor gebUdet Mit 

fungsroutinen im Normalbetrieb werden b«spielsweiM fff^^^Z^T!" J^^^^ ist es m6g- 

meltechnische oder plausibiHtatsflberprOfende MaB- 35 ^^^^ ^^^S^^r^S^of^en auch dann durchzu- 
nahmenergriffen. «a*^„ fnhren wenn die Steuereinheit vorrangig fur den Nor- 

sondere auBerhalb des Kraftfahrzeugs, b« J^^*: f^fSrgitelird^ die PrOfeinheit zur ausscWieBU- 

wicklungstatigkeiten oder be, R^ychngp^gen, d^e ^^^^^^^^uwg von FehlerOberprOfungsroutinen 

Hardware des elektromschen Steucrge^te a^ rt^^ S Srend des Kraf tfahrzeugbetriebs aktiviert wer- 

Funktionstuchtigkeit bzw. Fehler hm flberprufen zn so J^^'j^^^"^ Fehlfunktion der Steuereinheit 

""'KeTe Aufgabe wird durch die kennzeichnenden vermeden wd. ^^^^^^^^ Ausgestaltung der Erfin- 
MerkmaledesAnspruchslgetost (,.^„„„.rst duneistderGegenstanddesPatentanspruchs4. 

ErfmdungsgemaB ist das elektronische Steuergerat ^^^^e^tder c^^^^^ 

Vorzugsweise enthalt das Stej«rge^ emen^ dfeVer erfindungsgemaBen Weiterbildung wird 

prozessor und eine Steueremheit m Form ernes I ro eo '^"j^ hi„dert, dal die PrOfeinheit ungewollt ak- 
grammspeichers. Die Steueremheit kann Jedo^h auch ^ ^i^^^S^^nderen ermegUcht, daB die Prflf- 
durch die Kombination eines P;°gf'«'!^^"^J eSdt^ne Z^atzgerat automatisch aktivierbar ist 
eines Mikroprozessors defuueit f ^^^er Prtfb«^^^^ wSh«^e vorteilhafte Ausgestaitung der Erfin- 

kann Z.B. durch ein en^prechendes P™g[f ^"^g^ duStdSGegenstanddes PatentanspruchsS. 
fflhrt werden. das loschbar bzw. "berschreibbar n der es ^"^f 's^^^^g ^^^^^j^^ 
Steuereinheit vorliegt Dieses Programm kann aUem m f 5f g^^fiXdie lediglich die Funktionstuchtig- 
^.rS=r^rZTs1^ririr^;^^^^ ".^ft S^s^lSSroniscien Steulrgerates feststeUen soUen. 
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Hierzu ist eine FehleraberprQfungsroutine mdglich, die 
einen fur den Normalbetrieb unbrauchbaren einge- 
schrankten Umfang der dem SteuergerSt zugeordneten 
Kraftfahrzeugfunktionen ausfQhrt Eine derartige Feb- 
JeruberprQfungsroutine ist sinnyoll, wenn fur den Ein- 
bau in die Fahrzeuge nur unvoUstandig programmierte 
elektronische SteuergerSte geliefert werden, die z. B. fur 
eine Wegfahrsicherungsfunktion erst kodiert werden 
und/oder durch eine sogenannte Kennfeldprogrammie- 
rung am Bandende erst fOr das jeweilige Fahrzeug un- 
eingeschrSnkt einsetzbar gemacht werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Gegenstand dcs Patentanspnichs 6. 

Gerade bei Fahrzeugen mit elektronisdien Steuerge- 
raten, die auch fOr eine Wegfahrsicherungsfunktion zu- 
standig sind, ist es von besonderem Vortel wenn bis zur 
Funktionsf§higkeit der Wegfahrsicherung oder auch an- 
defer wichtiger Funktionen im Fahrzeug anstelle des 
Normalbetriebs zunSchst lediglich ein Priifbetrieb akti- 
viert ist, der f Or den Normalbetrieb unbrauchbar ist 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der £r- 
findung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 ein elektronisches Steuergerat nach dem Stand 
der Technik niit einer Steuereinheit ausschlieBUch zur 
kombinierten DurchfQhrung von Kraftfahrzeugfunktio- 
nen tind FehlerQberprQfungsroudnen tmd 

Fig« 2 eine erfindungsgemlLBe Steuereinheit mit einer 
eigenstindigen PrOfeinheit 

. In Fig. 1 ist ein elektronisches Steuergerat 1 mit ver- 
schiedenen Aktuatoren 2, 3 und 4 dargestellt Die Ak- 
tuatoren 2, 3 und 4 kdnnen beispielsweise eine Lampe 2, 
ein Elektromotpr 3 und ein elektrisches Magnetventil 4 
sein. Das Steuergerat 1 weist eine Steuereinheit 5 in 
Form eines mit einem Mikroprozessor CPU zusammen- 
wirkenden Programmspeichers zur kombinierten 
Durchfuhrung von Kraftfahrzeugfunktionen und Feh- 
lerOberprOfungsroutinen im Normalbetrieb auf. Die 
DurchfOhrung der Kraftfahrzeugfunktionen wird in Ab- 
hangigkeit von verschiedenen Eingangssignalen.an den 
Eingangen E des Steuergerates 1 mittels der Ansteuersir 
gnale der Aktuatoren 2, 3 imd 4 an den Ausgangen A des 
Steuergerates 1 veranlaBt Pabei prOftdie Steuereinheit 

5 beispielsweise, ob an den Eingangen E die erwarteten 
Eingangssighale tatsachlich. aniiegen. Die erwarteten 
Eingangssignale kSnnen verschiedenster Art sein, z. B. 
Impulssignale mit einer bestimmten Frequenz, Analog- 
signale, impulsweitenmoduiierte Signale oder Impulse 
mit drehzahlabhangiger Periodendauen Weiterhin wer- 
den bei den FehlerQberprufungsroutinen im Normalbe- 
trieb auch Plausibilitatsuberwachurigen bezuglich der 
anliegenden Eingangssignale vorgenommen. 

Ein elektronisches Steuergerat mit einer derartigen 
Steuereinheit kann denmach nur dann getestet werden, 
wenn die zu erwarteiiden Eingangssignale plausibel an- 
iiegen und vorzugsweise auch die realen Aktuatoren 2, 3 
und 4 angeschlossen sind. 

In Fig. 2 ist ebenfalls ein elektronisches Steuergerat 1 
mit einer Steuereinheit 5, Eingangen E und Ausgangen 
A dargestellt Die Steuereinheit 5 weist eine Prflfeinheit 

6 auf, die entweder Teil der Steuereinheit oder eine 
Erweiterung der Steuereinheit sein kann. Anstelle der 
realeh Aktuatoren 2, 3 und 4 sind vereinfachte, den rea- 
len Aktuatoren entsprechende Lasten dargestellt An- 
stelle der Lampe 2»ist ein ohmscher Widerstand R, an- 
stelle des Elektromotors eine Indukti\itat L und anstelle 
des elektrischen Magnetventils 4 eine Induktivitat L an- 
geschlossen. Zur Oberprufung der Hardware des elek- 
tronischen Steuergerats 1 reichen derartige Ersatzla- 



sten zusi um die Funktionsfahigkeit zur Ausgabe der 
Ausgangssignale Qberprdfen zu konnen. Anstelle der 
realen Eingangssignale wird ein Prufsignal U an jeden 
Eingang E des Steuergerats 1 angelegt Mit geeigneter 
Software in der PrOfeinheit 6 ist fur eine FehleruberprQ- 
fung der Hardware ein derartiges Prufsignal ausrei- 
chend, um beispielsweise die BesChaltung der Eingange 
des Steuergerats 1 bis zur Erfassung des Eingangssi- 
gnals durch die Steuereinheit 5 zu uberprQfen. Da die 
PrOfeinheit 6 unabhangig vom Normalbetrieb arbcitet, 
ist eine Fehleriiberpriifung des Steuergerats 1 unabhan- 
gig von dem Programmteil zur DurchfQhrung der Kraft- 
fahrzeugfunktionen mdglich, wodurch em derart verein- 
fachter und fur melu-ere Steuergerateversionen ver- 
wendbarer Testaufbau nach Fig. 2 ausreicht Vorzugs- 
weise wird der Pnifbetrieb bzw. die PrOfeinheit 6 auto- 
matisch dann aktiviert» wenn an den Eingangen E des 
Steuergerates 1 anstelle der realen Eingangssignale das 
in Fig. 2 dargestellte Prufsignal anliegt 

Erganzend sei darauf hingewiesen, da6 die Steuerein- 
heit 5 bei entsprechender Progranunierung auch ohne 
eigenstandiger PrOfeinheit in einem PrOfbetrieb arbei- 
ten kann. Beispielsweise kann bei Entwickiungtatigkei- 
ten oder Recyclingtests auf emen Programmteil zur 
25 DurchfOhrung der Kraftfahrzeugfimktionen verziditet 
werden. wodurch in der Steuereinheit lediglich ein vom 
Normalbetrieb abweichendes Programm zur DurchfOh- 
rung des PrOfbetriebs vorliegen kann, das bei Bedarf 
wieder umprogranunierbar ist 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



. PatentansprOche . . 

1. Elektronisches Steuergerat in Kraftfahrzeugen 
mit einer Steuereinheit zur DurchfOhrung von' 
Kraftfaiirzeugfunktionen im Normalbetrieb^ da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (5) in 
einem vom Normalbetrieb unabhangigen PrOfbe- 
trieb zur ausschlieBlichen DurchfOhrung von Feh- 
lerOberprufungsroutinen einsetzbar ist 

2. Steuergerat nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (5) eine eigen- 
standige PrOfeinheit (6) zur DurchfOhrung des PrOf- 
betriebs axifweist 

3. Steuergerat nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der PrOfbetrieb willkOr- 
lich aktivierbar ist 

4. Steuergerat nach einem der PatentansprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der PrOfbetrieb 
durch ein Signal aktivierbar ist, das an einem Ein- 
gang (E) des Steuergerats (1) anliegt und das sich 
von dem diesem Eingang (E) im Normalbetrieb zu- 
geordneten Signal unterscheidet 

5. Steuergerat nach einem der PatentansprOche 1 
bis 4» dadurch gekennzeichnet, daB im PrOfbetrieb 
als Fehleruberprufungsroutine Kraftfahrzeugfunk- 
tionen in einem fur den Normalbetrieb unbrauch- 
baren Umfang durchgefuhrt werden. 

6. Steuergerat nach einem der PatentansprOche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB vom PrOfbe- 
trieb in den Normalbetrieb nur dann ubergegangen 
wird, wenn die Steuereinheit fOr den Normalbe- 
trieb.uneingeschrankt einsetzbar ist 
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Abstract of DE1 9534833 

The control device (1) has a control unit (5) for supervising an automobile function during normal 
operation, with an independent test mode for performing a fault detection routine. The test mode can 
be initiated by supplying a test mode activation signal to the input (E) of the control device, which 
differs from the signal obtained at the input during the normal operation of the control unit. Pref, the 
control unit uses a microprocessor and an associated memory holding the control programmes and the 
test routine programme. 
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